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| EsipuHE |

TETR/)

Tahan raporttiin ja erilliselle CD-ROMille on koottu likennetelematiikan rakenteiden
kolmivuotisen tutkimus- ja kehittdmisohjelman TETRA lopputulokset ohjelma-alueittain. Rapor-
tin loppuun on koottu luettelo kaikista TETRA-ohjelmassa tehdyistd raporteista, esitelmista

ja artikkeleista.

Liikenneministerié totesi 1997 Suomen likennetelematiikan kehittdmissuunnista, ettd Suomen
heikkouksena likennetelematiikan toteuttamisessa on palvelutuotannon puute. Se puolestaan
johtuu suurelta osin informaatiorakenteiden puutteellisuuksista. Liilkenneministerié kdynnisti
Liikennetelematiikan rakenteiden tutkimus- ja kehittdmisohjelman TETRAN vuoden 1998

alussa. Ohjelman tavoitteena oli edistdd ja yhdenmukaistaa liikennetelematiikan kehittdmista

Suomessa toteuttamalla liikennetelematiikan palveluiden vaatimaa tietoinfrastruktuuria.

Ohjelman kokonaishinta oli noin 75 miljoonaa markkaa, josta valtaosa tuli julkiselta sektorilta.
Suurimmat rahoittajat olivat liikenne- ja viestintdministerié (LVM), Tielaitos, kunnat ja EU.
Lisdksi ohjelman rahoitukseen osallistuivat muut likenne- ja viestintdministerion hallinnonalan

laitokset, Tekes ja Suomen Akatemia.

KAYTTAIAT >Yritykset

PAATELAITTEET > Kiintea > Kulkuneuvo > Kannettava

TELEMATIIKKAPALVELUT > Liikenne > Matkailu > Logistiikka

INFORMAATIORAKENTEET > Seuranta >Tietojarjestelmat > Arkkitehtuuri

TEKNOLOGIA >Tiedonsiirto > Paikannus >Tunnistus

> Kayttojarjestelmat

Ohjelma jakautui yhdeksddn ohjelma-alueeseen.Vastuu ohjelman tulosten saavuttamisesta oli

ohjelma-aluiden johtoryhmilld ja niiden puheenjohtajilla.

Ohjelman johtoryhméan puheenjohtajana toimi kansliapdllikko Juhani Korpela LVM:std. Lisaksi
johtoryhmdén kuuluivat Lassi Hilska, Petri Jalasto, Anu Lamberg (1998—1999), Martti Mdkeld
(2000-2001), Matti Roine (2000-2001) ja Marjukka Saarijdrvi (1998-2000) LVM:st4, Aulis
Nironen Tiehallinnosta, Ossi Niemimuukko Ratahallintokeskuksesta, Heikki Muttilainen Meren-
kulkulaitoksesta, Jarkko Varjo (1998-2000) ja Matti Koskivaara (2000-2001) limailulaitoksesta,
Mikko MelasniemiTeollisuuden ja Tydnantajain Keskusliitosta, Anne Herneoja YTV:std, Marja
Erola (1998-2000) ja Matti Evola (2000-2001) Tekesista, Susan Linko Suomen Akatemiasta,
Sisko Kangas (1998-2000) ja Hannele Luukkainen Liikenneliitosta sekd Hannu Hakala Nokia
Oy:std. Ohjelman koordinaattorina toimi Risto Kulmala, jota avustivat Jukka Ldhesmaa, Anna
Schirokoff, Outi Kettunen, Pekka Kulmala ja Juuso KummalaVTT Rakennus- ja yhdyskuntatek-
niikasta.

Liikennetelematiikan rakenteet ja ja palvelut kehittyivdt paljon n kolmena toiminta-
vuotena, mutta kehittdmistd on yha tarpeen jatkaa. LVM on kdynnistdnyt jatkona TETRAlle
likennetelematiikan rakenteiden ja palvelujen tutkimus- ja kehittdmisohjelman in (Finnish
R&D Programme on ITS Infrastructure and Services) 2001-2004.

Liikenneneuvos Matti Roine
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I OHJELMAN TULOKSET I

Kansainvalinen, riippumaton asiantuntijaryhma arvioi -ohjelman vuonna 2000.
Ohjelman rakenne, pdatdksenteko, sateenvarjo-toimintamalli, hankkeiden valintamenettely ja

raportointijarjestelmad arvioitiin onnistuneiksi ja asianmukaisiksi. Puutteita todettiin yksittdisten

projektien vélisessa tiedonkulussa ja tulosten markkinoinnissa yksityisen sektorin toimijoille.
Ohjelman todettiin tdyttdvdn hyvin osaamisen kehittdmiseen ja informaatiorakenteisiin liit-
tyneet paitavoitteet. Alla olevaan taulukkoon on koottu yhteenveto eri ohjelma-alueiden saavutuksista.
Yksityiskohtaisemmat kuvaukset eri hankkeiden tuloksista esitellddn seuraavilla sivuilla.
vei onnistuneesti lapi suunnitellut tutkimus- ja kehityshankkeet ja saavutti tulostavoit-
teensa. Lopputulokset nakyvat kuitenkin vield vuonna 2001 paljolti erilaisina mdérittelydoku-

mentteina ja alan toimijoiden lisintyneend yhteistoimintana sekd yhteisymmarryksend. Tar-

vittavaa informaatioinfrastruktuuria ja palveluja suunniteltiin ja pilotointiin, mutta laaja-alaiseen 1 > Liikenne- ja ymparistoolosuhteiden seuranta @ 0 - (§) [5)
toteutukseen ei vield paisty. Erddt hankalimmat palveluiden kehityksen ongelmat ovat vield 2 > Satamatoimintojen hallinta @ O O ® O
ratkaisematta. Esimerkiksi joukkoliikenteen aikataulu- ja reittitietoja ei ole vieldkddn saatu Meriliikenteen tietojarjestelma Port@Net @ & O - o
sovitettua yhteen, likenteen seuranta ei ole kattavaa eikd uusia liikennetiedon rajapintoja ole 3 > Joukkoliikenteen dlykkaat valoetuudet ® @ O ® o
saatu tuotantokayttéon. Ohjelman midrittelyt ja pilotoinneista saadut kokemukset mahdollis- 4 > PK-kuorma-autoyritysten telematiikka ® O - - o
tivat kuitenkin sen, etti voidaan kdynnistdd useita tuotantototeutuksia, kuten 5 - Vaikutusten ja kannattavuuden arviointi ® oo @ ©
ja 6 Liikenteen hallintajarjestelmat @ @ O - @
7 > KALKATI @ O O @ @
. o . o ) ) . . oo Tie-/katuverkon digitaalinen kuvaus DIGIROAD @ O - - @
Lopullisesti pddtelmat tavoitteiden saavuttamisesta voidaan tehdd vasta vuosien kuluttua.Vield
) o o o ) ) } o . L 8 > Jarjestelmaarkkitehtuuri @ - O @ -
ei pystytd esimerkiksi arvioimaan, kuinka paljon syntyy uusia palveluita, jotka hyddyntavat
9 > Standardoinnin hallinta (€] o (] -

ohjelmassa kehitettyja informaatiorakenteita.Voidaan kuitenkin olla melko varmoja, ettd mm.
ohjelmassa valmistuneita ja ja erityisesti DIGI-
ROADIa kédytetddn hyvaksi luotaessa uusia likennetelematiikan palveluja. Liikennetelematiikan
palveluiden syntymistd pyritddn jarjestelmadllisesti edistimddn TETRAa seuraavassa -

ohjelmassa.

> Toteutettu / toteutus tai kdyttoonotto kaynnissa -
TETRA @ > Pilotoitu / pilotteja ollaan valmistelemassa -
LIIKENNETELEMATIIKAN
’I‘;KBE_';JOE;DEN T&K-OHJELMA ® > Palvelut eivét liity ohjelma-alueeseen -



|oHIELMA-ALUE 1

LIIKENNE- JA YMPARISTOOLOSUHTEIDEN SEURANNAN MENETELMIEN KEHITTAMINEN I

Ohjelma-alueen toiminta

Painopiste oli lilkenteen ja kelin ajantasaisessa seurannassa. Uusina tiedonkeruumenetelmind
kokeiltiin liikkuvia anturiajoneuvoja, seurantakameroita, uusia ilmanlaadun mittaamistapoja
sekd uusia tiedonsiirtoteknologioita ja -ohjelmistoja. Lisdksi kehitettiin erdiden uusien seuran-
tatietojen keruuta. Hankkeeseen osallistuivat LVM, Tielaitoksen sekd Tiehallinnon Keskushallinto
ja Kaakkois-Suomen tiepiiri, Teknillinen korkeakoulu, llmatieteen laitos, YTV ja Tampereen

kaupunki.

Paatulokset

Liikennekeskuksille kehitettiin sovellus, jonka avulla kerédtddn tiesddasemien, kelikameroiden ja likenteen

mittausasemien tiedot ja jolla voidaan ohjata muuttuvia opasteita ja nopeusrajoitusmerkkeja.

Tiesddpalveluihin saadaan ajantasaista tietoa liikkuvasta havaintoasemasta. Testiajoneuvoon
asennetut laitteet mittaavat ilman lampétilan ja suhteellisen kosteuden, tienpinnan lampétilan
ja kitkan sekd mittausajankohdan ja sijainnin auton liikkuessa normaalisti. Ajoneuvo tuottaa
tietoa myos likenteen sujuvuudesta. Automaattinen mittausjarjestelma kdynnistyy, kun pdavirta
kytketddn. Tiedot ldhtevdt ldhes ajantasaisesti GSM-verkon kautta Tiehallinnon tiesddjarjes-
telmddn, jossa ne ndkyvdt muiden tiesddasemien tietojen tavoin kartalla havaintopisteessa.
Testiautossa on lisdksi videokamera, jonka ottamat kuvat tienpinnasta ldhetetddan muiden

mittaustietojen mukana liikennekeskukseen.

Seurantakameroiden toiminnalliset vaatimukset maériteltiin ja valittiin Tiehallinnon kamera-

palvelin eri kamerajarjestelmien testien perusteella.

Kirjallisuudesta selvitettiirlautomaattisten likenteen ohjaus- ja likenneinformaatiojirjestelmien |

nykytilannetta. Lisdksi tutkittiin liikkennemddrén ja nopeudenflyhyen aikavdlin ennustamista.|

Esiselvityksessd tarkasteltiin ilmanlaatutietojen kayttdkelpoisuutta sekd kdyttémahdollisuuksia

ja madriteltiin alustava toimintamalli ilmanlaatutietojen kdyttdmiseksi liikenteen hallinnassa.
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I OHJELMA-ALUE 2 SATAMATOIMINTOJEN HALLINNAN KEHITTAMINEN I

Ohjelma-alueen toiminta

Ohjelma-alueen tavoitteena oli kehittdd mm. kuljetusyksikdiden tunnistusta ja tavaraerien sekd

niihin liittyvien tietojen yhteenliittdmista. Haluttiin my&s kehittdd sitd, kuinka toiminnan hal-

lintajdrjestelmdén saadaan tietoja paikoista, ajasta, toimituseristd, lasteista, kuljetuksista, yksildinti-

vélineistd, kuljetusolosuhteista ja vauriotiedoista. Lisdksi kehitettiin terminaali-, maakuljetus-,

satama- ja merikuljetusvaiheiden hallintaa erilaisten kokeilujen avulla. Hankkeessa osallistuivat

LVM:n lisdksi Merenkulkulaitos, Teollisuuden ja Tydnantajain Keskusliitto, Tekes, Tullihallitus, VR

ja lukuisat yritykset. Hangon Léansisatamassa kokeiltiin

Kameratekniikkaan perustuva tunnistamis- ja valvontajdrjestelmad raken-

Paatulokset nettiin sataman uuden porttijarjestelyn yhteyteen. Kulunvalvonta tunnistaa ajoneuvot sekd
Automaattista tunnistamista tutkittiin kahdessa projektissankkeessa selvitettiin kuljetusyksikdt ja avaa portin ilman pysahtymista sellaisille ajoneuvoille, joiden kulkuoikeus
RFID-teknologiaan (Radio Frequency Identification) perustuvaa pystytddn selvittdmadn taustajarjestelmista.

. Kahdeksaa eri laitetta kontin tunnistamiseen testattiin laborato-
riossa ja satamaolosuhteissa kokeiltiin kahta laitetta junavaunun tunnistamiseen. Liittyméat I |han|<l<eessa tehtiin alustava suositus
kuljetusten suunnittelu- ja ohjausjarjestelmiin sekd asiakaspalvelujarjestelmiin madriteltiin yleiseksi lastinsuunnittelujdrjestelmaksi. Tulosten perusteella jarjestelman yksityiskohtia ja teknisid
yleiselld tasolla. Projektissa keskityttiin tietosisallon, tiedon muodon ja siirtotekniikan ratkaisuja voidaan edelleen kehittdd sekd suunnitella siten, ettd jarjestelmdstd voidaan tehdd
madrittdmiseen. sovellus.
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I OHJELMA-ALUE 2 SATAMATOIMINTOJEN HALLINNAN KEHITTAMINEN I

Jarjestelmdlld pyritddn mm. paperittomaan satamaan, jossa kerran annettu saapumis- tai
lahtoilmoitus on riittdva. Jarjestelma on toteutettu Internet-teknologialla. Kayttéliittymana

toimii web-selain, ja liitttymat muihin jarjestelmiin on toteutettu

Port@Net-jirjestelmaan liittyvina kehitettiin kansallinen| |

Port@Net soveltamisohje. Manifesti on lastiluettelo aluksen tavaraeristd yhden I1aht6- ja tulosata-

antaa entistd luotettavampaa ja ajanta- man vdlilld. Manifestin tietosisdltd on harmonisoitu siten, ettd se vastaa tullin esittdmid vaa-
saisempaa tietoa aluksista, niiden liikkumisesta ja lasteista. Tama lisad merenkulun turvallisuutta, timuksia. Sdhkdinen manifesti otettiin vuoden 1999 lopulla tuotantokdyttéon Port@Net-
tehokkuutta ja taloudellisuutta jarjestelmdssa.
Port@Net kattaa satamatoiminnot ja toiminnot sekd palvelut, jotka liittyvét alusliikenteen -hankkeessa toteutetaan yleistd portaaliratkaisua, jonka avulla satamien
ohjaukseen ja valvontaan, luotsaukseen sekd jadnmurtoon. Sen avulla saavat tietoja aluksista ja ndiden sidosryhmien viliset tietovirrat standardoidaan ja vdlitetdan joko EDI-sanomina,
ja niiden liilkkumisesta kaikki, jotka tydnsd takia niitd tarvitsevat, muun muassa liikenteen XML-sanomina tai kdyttdmalld www-kdyttoliittymadd. Hanke kuuluu EU:n viidenteen puite-
ohjaajat, tulli, luotsit, jddnmurtajat, meklarit, ahtaajat ja kuljetusliikkeet. Tietoa saadaan myds ohjelmaan. Portaali rakennetaan Port@Net-jarjestelman péille. Ndin voidaan vaihtaa tietoja
alusten kuljettamista vaarallisista lasteista. elektronisesti muiden Itdmeren satamien kanssa.
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I OHIELMA-ALUE 3 JOUKKOLIIKENTEEN ALYKKAAT VALOETUUDET |

kdytettiin ensimmaisend Suomessa alueellista liikennevalo-ohjausjdrjestelmaa

ia ja siihen liitettyja joukkoliikenteen etuuksia. SPOT-liikennevalojen toiminta perustuu

Ohjelma-alueen toiminta vallitsevan liilkenteen mallittamiseen seka viivytysten ja pysdhdysten minimoimisee
:ankkeessa mukana olleet kaupungit sekd muut yhteisot ja yritykset kehittivat ei ole vield tayttanyt kaikkia sille asetettuja odotuksia. Osittain tdm4 saattaa aiheutua siité,

yhdessa joukkoliikenteen liikennevaloetuuksiin ja muuhun likennetelematiikkaan liittyvid so- ettd tehokkaiden kehittdmis- ja seurantatydkalujen puuttuessa jarjestelman toimintaa ei ole
vellutuksia. Tarkedd oli, ettd tietoja vaihdettiin jatkuvasti niistd kokemuksista ja tutkimustuloksista, saatu riittdvan hyviksi. Osittain syynd voi olla se, ettd Suomessa perinteisesti toteutettu valo-
joita oli saatu hankkeissa. ohjaus suosii voimakkaasti pddsuuntaa, jolloin koko likenteen suhteen optimoitu likennevalojen

ajoitus ei valttdimattd endd paranna padsuunnan lilkenteen sujuvuutta.
Paatulokset

I sIopii hyvin kaytettavaksi joukkoliikenteen integroiduissa telematiikka- kokeiltiin. Kokeilu
jarjestelmissd ilmaisimena, joka tunnistaa linja-autot ja raitiovaunut. Se on luotettava ja riittavan osoittautui lupaavaksi. Toistaiseksi sumea ohjaus karsii sen pohjana olevan valo-ohjauksen
tarkka myésljoukkoliikenteen IiikennevaloetuuksiaI/arten. Liikennevaloetuudet perustuvat perustoimintojen puutteellisuuksista. Tastd syystd on vield vaikea erottaa, mitd etua sumean
risteystd lahestyvdn vaunun matalatehoisella radiomodeemilla Iahettdmdan viestiin suoraan logiikan joukkoliikenne-etuudet tuovat verrattuna perinteisessa valo-ohjauksessa kaytettyihin
likennevalojen ohjauskojeelle. etuuksiin. Sumeaa logiikkaa tulisi my&s soveltaa alueellisessa valo-ohjauksessa.

Eli suorakaiteen muotoinen ajorataan upotettava induktiosilmukka osoittatui Joukkoliikenne-etuuksien suunnittelu vaatii runsaasti aikaa, jos kdytetddn nykyisid likennevalolait-
sopivan hyvin bussien tunnistamiseen. Se sopii hyvin kdytettavéksi pienissa ja keskisuurissa teita. Nyt valmistunut uusi ajanmukainen
kaupungeissa. Sen havaintotarkkuus on riittdvd ja se on kustannuksiltaan huomattavasti edul- Eelkeyttéé suunnitteluun liittyvad kasitteistod, yhtendistdd suunnittelume-
lisempi toteuttaa kuin raskaat alkuinvestoinnit vaativa radioviesti-ilmaisinjdrjestelma. netelmid ja nopeuttaa suunnittelua.

]| uisATiETOIA I

> Johtoryhman puheenjohtaja Kari Sane, kari.sane@hel.fi

TETRA > http://www.hel.fi/liikenteenohjaus/tetra/
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http://www.hel.fi/liikenteenohjaus/tetra/
http://www.hel.fi/liikenteenohjaus/helmi/helmi_laajennus.htm
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| oHIELMA-ALUE 4

PIENTEN JA KESKISUURTEN KUORMA-AUTOYRITYSTEN TELEMATIIKAN KEHITTAMINEN (KANTELE) I

Ohjelma-alueen toiminta

Telematiikan kehittdminen ja kdyttdonotto kuljetusyrityksissd edellyttda tietotekniikkaosaamista,
jota pienilld kuorma-autoyrityksilld on harvoi ankkeessa pyrittiin julkisen vallan
tuen turvin edistdmadn telematiikan kdyttddnottoa pienissd ja keskisuurissa kuorma-
autoyrityksissd. Yhteistydhankkeessa olivat mukana LVM, Tekes, pk-kuorma-autoyrityksid,

Suomen Kuorma-autoliitto ry ja Tampereen teknillinen korkeakoulu.

Paatulokset

Hankkeessa selvitettiin, millaiset telemaattiset sovellukset edistavdt pienten ja keskisuurten
kuorma-autoyritysten toiminnan kehittymistd ja miten ne voidaan toteuttaa niin, ettd ne ovat
myds pienten yritysten ulottuvilla. Selvityksen perusteella valittiin kaksi sovellusta:

| g
liset madrittelyt SA-menetelmad (Structured Analysis) soveltaen ja selvitettiin kuljetusyritysten

-Néisté tehtiin toiminnal-

viranomaisyhteyksien tarvetta.

Sdhkoisen ajopdivékirjan ja kuljetustapahtumien seurantajarjestelman lisaksi myos
laadittiin

Maaritellyt, jotka on tarkoitettu veloituksetta kaikkien kiytettéviksi, palvelevat uusien kaupal-
listen sovellusten toteuttamista sekd nykyisten kehittdmistd. Lisaksi ne palvelevat ohjelmisto-
taloja, Suomen Kuorma-autoliittoa ja alan yrityksida. Ohjelma-alueen loppuraporttiin sisaltyy

myos suosituksia jatkotoimenpiteistd ja niiden tekijoista.
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| OHJELMA-ALUE 5

TELEMAATTISTEN JARJESTELMIEN VAIKUTUSTEN JA KANNATTAVUUDEN ARVIOINTI I

Ohjelma-alueen toiminta

Ohjelma-alueen tavoitteena oli yhdenmukaistaa liikennetelematiikkahankkeiden arviointime-
nettelyjd, jotta ne olisivat muiden liikenneinvestointien arvioinnin mukaisia ja kartuttaisivat
arviointitukimusten avulla tietoutta liikennetelematiikkahankkeiden vaikutuksista sekd kannat-
tavuudesta. Ohjelma-alueen toimintaan osallistuivat LVM, Tiehallinnon keskushallinto ja tiepiirit,
Ratahallintokeskus, YTV, Helsingin kaupunki sekd VTT.

Paatulokset

IaadittiinEDhjeissa esitetddn
systemaattinen menettelytapa arvioida hankkeiden kohdistumista liikenteeseen, padvaikutuksia
likenteen ominaisuuksiin sekd edelleen liikennepolitiikan tavoitteisiin. Hankkeiden hyodyt
mitataan ndiden tavoitteiden toteutumisen kautta. Arviointimenettely on vertailukelpoinen
muiden liikenneinvestointien arvioinnin kanssa, joten telematiikkahankkeita voidaan arvioida

muun muassa perinteisten hankkeiden vaihtoehtona.

Arviointiohjeissa on myds tarkasteltu logistiikkahankkeiden arviointia. Logistiikkahankkeiden
hyddyt ndkyvét pddosin yritysten tuloksessa. Ohjeissa esitetddnkin menettely yritysten tuotta-
vuuden muutosten arvioimiseksi. Arviointiohjeet soveltuvat sekd hankkeiden etukdteisarvioin-

tiin ettd jdlkikdteen tehtdvaddn vaikutusarviointiin.

- | usAmeroA
* I
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Arviointiohjeiden jatkokehittdmistd varten tutkittiir]

Tutkimuksessa analysoitiin telematiikkahankkeiden ja perinteisten inves-
tointien eroja ja todettiin hydty-kustannussuhde riittdméattdmaksi hankkeiden vertailuvdlineeksi
nykyisilld menettelykdytannailld. Tutkimuksessa tehtiinkin ehdotuksia ndiden hankeluokkien

luonne-erojen ja telematiikkahankkeisiin liittyvien optioarvojen huomioon ottamiseksi.

Ohjeiden avulla arvioitiin seuraavien hankkeiden vaikutukset:

Helsingin joukkoliikennelinjojen 4 ja 23 matkustajainformaatio ja liikennevaloetuudet

Kuopion Kallansiltojen kaistanohjausjarjestelma (pitkaaikaiset vaikutukset)

Pohjois-Savon seudullisen joukkoliikenteen infokeskuksen www-palvelu

Séaan ja kelin mukaan muuttuvat nopeusrajoitukset yksiajorataisella osuudella valtatiella 7 I

Lansivaylan ruuhkavaroitusjarjestelma I

Juna- ja bussiaikataulut yhdistava aikataulu- ja reitityspalvelu

Tutkimukset tuottivat tietoa jdrjestelmien toiminnasta, kdyttdjien hyvaksynndstd ja jarjestelmien
vaikutuksista sekd joidenkin jarjestelmien kannattavuudesta. Esimerkiksi 423-hankkeen
(joukkoliikenteen telematiikan kehittdmishanke raitiolinjalla 4 ja bussilinjalla 23) hy&ty-

kustannussuhteen arvioitiin olevan 3,3. Tutkimuksissa arviointiohjeita pidettiin kdyttdkelpoisina.

toryhman puheenjohtaja Harri Kallberg, harri.kallberg@hok.pp.fi
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LIIKENTEEN HALLINTAJARJESTELMIEN KEHITTAMINEN I

Ohjelma-alueen toiminta

Ohjelma-alueen tavoitteena oli kehittda liikennekeskusten ja erityisesti tieliikenteen hallinta-
keskusten toimintaa, tietojdrjestelmia ja yhteistydtd. Lisdksi seurattiin sisdasiainministerion
poliisi- ja pelastusalan yhteisten hdtdkeskusten kehittamistd lahinnd hatdkeskusten ja liken-
nekeskusten yhteistyén kehittdmisen kannalta. Ohjelma-alueeseen liitettiin myds limailulaitok-
sen projektit maaliikenteen hallinnan kehittdmiseksi Helsinki-Vantaan lentoasemalla. Tarkaste-

lussa keskityttiin tieliikenteeseen.

Paatulokset

Tiehallinnon liilkennekeskusten toimintaa edisti merkittavasti niiden yhteisen tiedottamisen
tyévalineen,Eehitys.Téhén valtakunnalliseen tietokantaan kirjataan muun muassa
tapahtumat, jotka haittaavat liikennettd yli 30 minuuttia. Tietojdrjestelman ja kayttoliittyman

kehittdmistd pohjustil : I

Esiselvitys| |

kehitti likennekeskusten toimitatapoja erityisesti hdirionhallinnan parantamiseksi. Jatkossa tulisi
edistdd pdateiden varareittien suunnittelua ja varareittiopastuksen toteuttamista sopimalla eri

osapuolten tehtévistd, kehittdmalld tiedon vaihtoa sekd liikennemuotojen yhteistyota.

[roimijoiden

yhteistydn syventamiseksi on kdynnistetty likenteen telematiikkaan perustuvia kehityshankkeita.
Tavoitteena on, ettd jatkossa kaupunkiseudun liikenteen hallintajarjestelmdd kehitetddn yhtei-

sesti.

Lisaksi ohjelma-alueeseen sisltyi| |

.llmailulaitoksen johtamaan projektiin kuului pysdk&innin, linja-
autoliikenteen ja taksiliikenteen jarjestelyiden ja niihin liittyvien ohjausjdrjestelmien kehittdmi-

nen.

Jarjestelmakehityksen ja madrittelytydn lisdksi ohjelma-alueen tuloksena syntyi laaja yhteisym-
marrys eri osapuolten tavoitteista ja jarjestelmistd sekd yhteistyolld kehitettavistd kohteista.

Erityisesti tiedonvaihtoon liittyvissd asioissa |8ytyi uusia yhteistyotarpeita ja mahdollisuuksia.
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LIIKENNETELEMATIIKAN
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KAIKKI LITKENNEMUODOT KATTAVA LIIKENTEEN TIEDONVAIHTO I

Ohjelma-alueen toiminta

Ohjelma-alueen pitkin aikavilin tavoitteena oli kehittdd tieto- ja tiedonvaihtojirjestelmd, jonka
avulla liikenteen eri sektoreiden toimijat ja palveluiden tuottajat voivat kehittdd sellaisia
palveluja, jotka tyydyttdvat kayttdjien tarpeet ja ovat monipuolisia, luotettavia, ajantasaisia ja
helposti saatavilla. Lisdksi tietojen yhteiskdyttd tehostaa edelld mainittujen omaa toimintaa.
Ensin madriteltiin, miten jarjestelma toimii. Tdman jdlkeen ohjelma-alue koostui useista pro-
jekteista, joissa eri osapuolet kehittivdt tarvitsemiaan kokonaisjarjestelmdn osia. Ndin yksittais-

ten jarjestelmien toteutus eteni nopeasti ja kokonaisuuden kannalta haluttuun suuntaan.

Paatulokset

Kaikki likennemuodot kattavan liikenteen tietojérjestelménE kehittdminen kdyn-
nistyi jarjestelman perusteiden mdarittdmiselld, jossa todettiin mm. KALKATIn rakentuvan
paikkatietojdrjestelman pdille sekd tunnistettiin ne KALKATIn osatehtdvat, joita olisi vield
kehitettava.

kehitettiin ja testattiin eri likennemuodot kattavan
tietojdrjestelmdn osia ja organisaatioiden vilistd tiedonvaihtoa. Pilottien kautta pyrittiin vaiheit-

tain jarjestelmaidn, jossa eri liikennemuotojen tietojdrjestelmat kytketddn yhteen.

Pilottihankkeet

Tampereen seudun telematiikkahanke

Tielaitoksen, poliisin ja aluehalytyskeskuksen tiedonvaihto
linja-autoliikenteen matkustajainformaatio-jarjestelma

juna- ja bussiaikataulut yhdistéva aikataulu- ja reitityspalvelu

seudullinen joukkoliikenteen infokeskus

Helsingin keskustan joukkoliikenteen matkustajien informaatiojéarjestelma

tie- ja katuliikenteen hallintajarjestelman ja valaistuksen ohjauksen kehittaminen

| usATIETOIA I

> Johtorymén puheenjohtaja Petri Jalasto, petri.jalasto@mintc.fi

> http://www.kalkati.net -

TETRA
LIIKENNETELEMATIIKAN
RAKENTEIDEN T&K-OHJELMA
1998-2000

LOPPURAPORTTI

tulee liilkennetelematiikan palveluita luodessaan sopia useista asioista.
Pilottihankkeiden kokemusten perusteella selvitettiin tiedonvaihtoon liittyvid hallinnollisia ja
taloudellisia kysymyksid, kuten tiedon omistusta, ylldpitoa, oikeellisuutta, vastuuta, laadun
varmistusta ja tietojen hinnoitteluperiaatteita. Lisdksi tarkasteltiin, minkalaisia
eri osapuolien valilld on, ja etsittiin malleja niiden ratkaisemiseen. Laadittiin
muistilista niistd asioista, joita tdytyy ottaa huomioon organisaatioiden yhteistydssd. Tuloksena
oli ehdotus yleisista |

Madriteltiin julkisen liikenteen matkustajatiedotuksen ja tieliikenteen tosiaikaisen tiedotuksen

| Méérittely tehtiin yhdessd eri sidosryhmien kanssa hyddyntien

kansainvdlisid standardeja ja organisaatioilla nykyisin kdytdssa olevia tietojadrjestelmid. Tyon
lopputuotteena syntynyt sisdltdd madrittelyt ja apuvdlineet standar-
dien rajapintojen toteuttamiseksi. Liikennetietokirjasto sijaitsee Internet-sivuilla KALKAT.net.
Sivuilla voi tutustua hankkeessa madriteltyihin rajapintoihin, rajapintojen tietolajeihin, niiden

madrityksiin sekd tietolajeista laadittuihin tietomalleihin ja katsella ja tallentaa sanomien raja-
pintakuvauksia. Organisaatiot voivat hyddyntdd palvelua myds hakemalla ja tallentamalla val-
miita Java-kielisid ohjelmakomponentteja omien sanomanvaihtoymparistdjensd rakentamisen

avuksi.



http://www.kalkati.net
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KAIKKI LITKENNEMUODOT KATTAVA LIIKENTEEN TIEDONVAIHTO I

DIGIROAD - tie- ja katuverkon tietojarjestelma

DIGIROAD-tietojdrjestelmddn kootaan tiedot koko Suomen tie- ja katuverkon geometriasta
ja muista tdrkeistd ominaisuuksista. Jdrjestelmddn kehitetddn vdlineet tietojen vdlittdmiseen,
hallintaan ja yllapitoon. Aineistoa voivat kdyttdd yritykset, viranomaiset ja kunnat luodessaan

likenteen ja kuljetusten telemaattisia jarjestelmid ja palveluja.

DIGIROAD-jarjestelmd on kaytettdvissd vuoden 2003 loppuun mennessd. Tdtd varten on
kerdttdvd aineisto, luotava tietojen ylldpitomekanismi ja suunniteltava ja rakennettava tieto-
jarjestelmad. Jarjestelman sisdltd on suunniteltu palvelemaan erityisesti likennetelematiikan

palvelujen toteuttamista.

Vuosina 19992001 tehtiin DIGIROAD-jarjestelman kuuden

kunnan alueen aineistoista ja tuotantojirjestelminy

Joteutussuunni-

telmaan koottiin yhteenveto kokemuksista, joita oli saatu jdrjestelmdn esiselvityksestd ja
pilottihankkeesta. Se kuvaa tdmén hetken kdsitystd DIGIROAD-jrjestelmasta ja toimii

lahtdkohtana, kun jdrjestelmdd suunnitellaan yksityiskohtaisemmin.

Pilottijarjestelmalld testattiin rakennettavan jarjestelmin toimintaa ja toteutettavuutta. Pilotissa
testattiin erityisesti tietojen kerddmistd eri organisaatioilta ja ndiden tietojen yhdistdmistd

DIGIROAD-jarjestelman madrittelyjen mukaiseksi aineistoksi. Siind saatiin myos tietoa tieto-
jarjestelman teknisestd toteutuksesta sekd mm. kustannuksista kansallisen jarjestelmén suunnit-
telua varten. Lisdksi pilotissa kerittiin tietoa nykyaineistojen laatutasosta, kuten tietojen oikeelli-

suudesta ja aineistojen maantieteellisestd tarkkuudesta.

Hankkeessa toiminut kuntaryhmi selvitt{ |

Ryhma teki kuvauksen kuntien toiminnasta DIGIROAD-tiedontuottamisketjussa ja periaat-

teista, joilla kuntien ja DIGIROAD-organisaation yhteistyd voitaisiin jdrjestda.

Jarjestelman toteutuksesta ja ylldpidosta vastaa Tiehallinto. Toteutussuunnitelman mukaan
Tiehallintoa avustavat jarjestelman toiminnallinen konsultti ja yritykset, jotka vastaavat jdrjestel-
man suunnittelusta, toteuttamisesta ja ylldpidosta. Tiehallinto tuottaa ja yllapitdd tietojarjes-

telmin tietoja yhdessa Maanmittauslaitoksen, kuntien ja muiden organisaatioiden kanssa.

toteutettiin omana projektinaan. Projektissa laadittiin
keskitetty tietojdrjestelma pysdkkitietojen hallintaan ja ylldpitoon sekd kerdttiin sijainti- ja
ominaisuustiedot hieman alle 20 000 tarkeimmadsta jo aikatauluissa olevasta pysakistd. Rekisteri
sisdltdd digitaalisessa muodossa linja-autopysakkien koordinaatit sekd pysékkid kuvaavia tietoja.
Viliton pysakkitietorekisterid hyddyntiva jdrjestelma on valtakunnallinen likennelupajdrjestelma
VALLU.

TETRA
LIIKENNETELEMATIIKAN
RAKENTEIDEN T&K-OHJELMA

1998-2000

LOPPURAPORTTI



I OHJELMA-ALUE 8 LITKENNETELEMATIIKAN PALVELUIDEN EDELLYTYSTEN KEHITTYMINEN I

Prosessikuvauksissa esitetddn toimintoja toteuttavat ja kdyttdvdt osapuolet sekd niiden yhtey-

det. Prosessien tdrkeimpien osien tietotekninen toteuttaminen on kuvattu havainnollisina

kaavioina.

| felostetaan suurimpia puutteita ja kehitys-

tarpeita, jotka liittyvat liikennetelematiikan toimintoihin. Lisdksi ehdotetaan jatkotoimenpiteitd,
joilla toimintoja voidaan kehittdd. Kehittdmissuunnitelma toimii myds oppaana, miten eri

organisaatiot voivat kdyttdd arkkitehtuuria omassa tydssdan.

Arkkitehtuurin kayttdonottoa edistettiin esitelmien, artikkelien, laajan seminaarin ja useiden
Ohjelma-alueen toiminta tydpajojen avulla.
Ohjelma-alueen tavoitteena oli luoda edellytykset eri likennemuotojen erillisten ja yhteisten
palveluiden syntymiselle kehittamdlld liikennetelematiikan avoin jarjestelmaarkkitehtuuri. Sen 11 henkildliikenteen telematiikan tarkeinta toimintoa

avulla kuvataan ympadristd, jossa eri jdrjestelmid ja palveluita voidaan kehittdd ja hyddyntda. tiedotus julkisesta liikenteest

Avoin jarjestelmdarkkitehtuuri luo edellytykset sille, ettd monet tahot voivat kdyttdd tietoja, tiedotus autoilijoille

tiedon yhteiskdyttoisyydelle, tiedonvaihdolle, palveluiden ja jdrjestelmien yhteensovittamiselle liityntapysakinti

seka niihin liittyvien standardien kehittdmiselle. Arkkitehtuuri auttaa myds uusien palveluiden kutsujoukkoliikenne ja matkojen yhdistely
suunnittelussa, silld se kuvaa palveluprosessin osat ja niitd toteuttavat tahot. Liikennetelematiikan paasyn saately

arkkitehtuuri tehtiin yhteistydssa henkildliikenteen keskeisten organisaatioiden ja viranomaisten maksun perinta (yksilo- ja joukkoliikenne)
kanssa. lilkkenteen ohjaus

riskikuljetusten hallinta

Paatulokset hairionhallinta yksiloliikenteessa

I |l<uvaa héairionhallinta julkisessa liikenteessa

prosesseina | | henkilsliikenteen telematiikan tirkeintd toimintoa. liikenteen valvonta

| usATIETOIA I

> Johtoryhman puheenjohtaja Pekka Levidkangas, pekka.leviakangas@vtt.fi

TETRA > http://www.mintc.fi/www/sivut/suomi/tetra9/arkkitehtuuri/telemark/index.html
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ARKKITEHTUURI- JA STANDARDOINTITYO I

Ohjelma-alueen toiminta

Ohjelma-alueen tavoitteena oli parantaa liikennetelematiikan jarjestelmaarkkitehtuuria ja
standardointia koskevaa yleistd tietotasoa ja osaamista Suomessa. Ohjelma-alueen toimintaan
osallistuivat LVM, Tiehallinto, YTV, limailulaitos, Ratahallintokeskus, Telehallintokeskus, VR, Mat-

kahuolto, Suomen Kuorma-autoliitto, Helsingin kaupunki seka Traficon Oy jaVTT.

Paatulokset
Liikennetelematiikan vaikutukset ja hyoddyt voidaan tdysimdirdisesti saavuttaa vain avoimilla
ja modulaarisilla jarjestelmilld. Kansallisten ja EU:n telematiikkajarjestelmien ja sovellusten on

noudatettava yhteisesti sovittuja jdrjestelmdarkkitehtuureja ja teknisid standardeja.

Ohjelma-alue seurasi telematiikka-alan kehitystd, inventoi ja analysoi tietoa seka toi sen helposti
kaikkien kaytettavaksi|

standardoinnin seka arkkitehtuuri- ja harmonisointityén tarkeimmét tahot ja valmisteilla olevat

Evulla. Internet-sivuilla on kuvattu kansainvilisen

standardit. Sivuilta on linkit liikennetelematiikan standardeihin ja esistandardeihin. Ohjelma-
alue piti kiintedd yhteyttd EUin liikennetelematiikan jarjestelmaarkkitehtuuria kehittavaan

-hankkeeseen.

Erillisessd selvityksessd osoitetaan kansalliseen liikennetelematiikary |

| JRaportin perusteella palve-

luiden kehittdjien on helppo saada yleiskdsitys standardeista, joita heiddn tulisi ottaa huomioon.

Omana selvityksendén tarkasteltiin

. Siind kartoitettiin liikennetelematiikan kansainvilisen standardoin-
titydn kokonaistilannetta ja laadittiin ehdotus, miten Suomen tulisi seurata ja mahdollisesti
osallistua siihen. Selvityksessa osoitettiin myds Suomen kannalta tarkeimmat standardoinnin

tybkohteet sekd standardointitarpeet.
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RAKENTEIDEN T&K-OHJELMA

1998-2000

LOPPURAPORTTI


http://www.mintc.fi/www/sivut/suomi/tetra9/index.html
http://www.mintc.fi/www/sivut/suomi/tetra9/index.html

KIRJALLISUUSLUETTELO

\%

Hilska L., Kulmala R. (1999). ITS implementation strategies - the Finnish approach. ITS in Europe '99.
Amsterdam, 14 - 17 June 1999. (CD-ROM). Brussels: TS Congress Association.

Jalasto P, Kulmala R. (2000). Building up ITS Infrastructure as a Public Sector Programme - Does it work?
From Vision to Reality. Proceedings of the 7th World Congress on Intelligent Transport Systems. Turin, Italy.
(CD-ROM). Brussels: ITS Congress Association.

Kulmala R. (1998). Liikkennetelematiikan perusrakenteiden kehittdminen. Rakennusinsinééripdivat |998.
Espoo, 14.10.1998. Helsinki: Suomen Rakennusinsindérien Liitto RIL. s. 87 - 94.

Kulmala R. (1998). TETRA - Liikennetelematiikan rakenteiden tutkimus- ja kehittdmisohjelma.Tie ja Liikenne
1998 Esitelmédt. Suomen Tieyhdistys.s. C1 - Cé.

Kulmala R. (1999). TETRA - Liikenteen telematiikan rakenteiden tutkimus- ja kehittamisohjelma Tienndyttdja
Vol. 8, (1999) No: I,5.23 - 24.

Kulmala R. (1999).Tielikenteen telematiikan nykytila ja kehitysndkymét Suomessa ja muissa EU-maissa.
Telemaattiset likenteen ohjausratkaisut/Oulu. TELIO-seminaari. Oulu, 6.9.1999. Oulun tiepiiri. 6 s.
Kulmala R. (2000). Liikennetelematiikan rakenteiden T&K -ohjelma TETRA. e-business, informaatioteknologia
ja kuljetusvilineet, Helsinki 18.10.2000. KULTEK (Suomen kuljetusvilineteollisuuden kehitysohjelma 1999-
2001, Yleinen teollisuusliitto ja Tekes).s. 39- 41.

Kulmala R,, Hilska L. (2000) TETRA on jo loppusuoralla, pddseekd se maaliin? Vayldt & Liikenne 2000
Esitelmat. Suomen Tieyhdistys. s. 257 - 260.

Kulmala R, Jalasto P (1999). Building up ITS infrastructure - the Finnish approach. Proceedings of the 6th
World Congress on Intelligent Transport Systems. Toronto, Canada. (CD-ROM). Brussels: ITS Congress
Association.

Kulmala R, Jalasto P. (1999). Liikennetelematiikan rakenteiden T&K -ohjelma. Liikenne.Vol. 17 No: 2,7 - 9.
Kulmala R,, Léhesmaa J., Hypp&nen R., Roine M., Oinas J., Appel K, Ristola T. (1997). TETRA - Liikenteen
telematiikan rakenteiden tutkimus- ja kehittdmisohjelma 1997 - 2000. Ohjelman kuvaus. Liikenneministerion
mietintdjd ja muistioita: B 41/1997. Helsinki: Lilkkenneministerio. 25 s. + liitteet.

| Ohjelma-alue 1 |

>

Innamaa S. (1999). Automaattiset liikenteen ohjaus- ja likenneinformaatiojarjestelmat. Tielaitoksen selvityksid
28/1999. Helsinki: Tielaitos. 136 s.

Innamaa S. (2000). Liikennetilanteen lyhyen aikavélin ennustaminen MLP-neuroverkolla.Vdylit ja Liikenne
2000 Esitelmat. Suomen tieyhdistys. s. 533-539.

Innamaa S. (2000). Short-term prediction of traffic situation using MLP-neural networks. From Vision to
Reality. Proceedings of the 7th World Congress on Intelligent Transport Systems. Turin, Italy. (CD-ROM).
Brussels: ITS Congress Association.

Innamaa S., Pursula M. (2000). Liikennemdardn ja nopeuden lyhyen aikavélin ennustaminen. Tielaitoksen
selvityksid 54/2000. Helsinki: Tielaitos. 101 s. + liitteet 3 s.

TETRA
LIIKENNETELEMATIIKAN
RAKENTEIDEN T&K-OHJELMA
1998-2000

LOPPURAPORTTI

> Intrinsic Oy (1999).Tielikenteen telematiikka-E | 8 -kokeilualue; Windows NT-keskusasemaohjelmisto,
toiminnallinen maaritys,V2.1.4, 25.02.1999.

> Savolainen ], Myllyld J., Pilli-Sihvola Y. (1999). Liikkuva kelin havainnointi - testiraporttien yhteenveto. Kaakkois-
Suomen tiepiirin selvityksid 5/1999. Kouvola: Tielaitos. 22 s. + liitteet 7 s.

> Savolainen |, Myllyld J. (1999), Tielaitoksen uusi kelikamerajarjestelma. Kaakkois-Suomen tiepiirin selvityksid
6/1999. Kouvola: Tielaitos. 15 s. + liite | s.

> Schirokoff A., Hamekoski K., Laurikka H., Kulmala R, Mékeld K., Ahonen A, Pulkkinen J. (1999). lImanlaatutiedon
hyddyntdminen likenteen hallinnassa. Liikenneministerion julkaisuja 48/1999. Helsinki: Liilkenneministerio.
['13s. + liitteet 3 s.

> Schirokoff A., Himekoski K., Laurikka H., Kulmala R. (2000). Use of air quality data in traffic management.
From Vision to Reality. Proceedings of the 7th World Congress on Intelligent Transport Systems. Turin,
[taly. (CD-ROM). Brussels: ITS Congress Association.

Ohjelma-alue 2

= ASpeln £ (1999). Manifestin kiyttd, kiytdn esteet ja kehittdmistarpeet, Loppuraportti. Oy EDI Management
Finland Ltd. (Julkaisematon selvitys 18.6.1999).

> Béckstrom R. (2000). Port@Net - A national traffic information system for the maritime community.
Conference proceedings of the VTS2000 -symposium, 18-21 January 2000. Singapore.

> EP-Logistics Oy, Liikkenneministerio (1999). Selvitys automaattisen tunnistamisen nykytilasta Suomen
satamissa. (Julkaisematon selvitys 15.6.1999). 15 s. + liitteet. 5 s.

> Holmberg S, Tikkanen J. (1999). Ro-ro-alusten elektroninen lastaussuunnittelu. Likenneministerion mietintéjd
ja muistioita B 12/1999. Helsinki: Liikenneministerio. 58 s.

> Permala A., Grangvist J., Scholliers J., Kutila M., Auvinen S., Aspelin E., (2000). TRACKIDEF, Kuljetusyksikon
automaattinen tunnistus. Tutkimusraportti 549. Espoo: VT T Yhdyskuntatekniikka. 75 s. + liitteet.

> Permala A, Scholliers J., Granqvist J. (2000) Automated identification of transport units in complex transport
chains, Finnish test results. From Vision to Reality. Proceedings of the 7th World Congress on Intelligent
Transport Systems. Turin, Italy. (CD-ROM). Brussels: ITS Congress Association.

> Scholliers J., Permala A. (2000) Kuljetusyksikén automaattinen tunnistus. Automaatiovdyld. Forssa. Suomen
Automaatioseura ry, Suomen Mittaus- ja Sadtoteknillinen Yhdistys ry.Vol. 16 No: 6, 14 - |6.

Ohjelma-alue 3

Backstrom J- (1778). Real-time information about waiting times at bus stops. Proceedings of the 5th World
Congress on Intelligent Transport Systems. Soul, Korea. (CD-ROM). Brussels: ITS Congress Association.

> Hautala R, Vehmas A, Vehvildinen J. (1999). Espoon ja Lansivdyldn joukkoliikenteen
matkustajainformaatiojirjestelman vaikutustutkimus, ll-vaihe "Aikana-tutkimus." Liikenneministerion mietintoja
ja muistioita 6/1999. Helsinki: Liilkenneministerio.

> Ohjelma-alue 1 > Ohjelma-alue 2 > Ohjelma-alue 3




KIRJALLISUUSLUETTELO

> Helsingin likenteenohjauskeskus. (2001). Helsingin joukkoliikenteen likennevaloetuudet ja
matkustajainformaatio HelLMi. (http://www.hel fi/likenteenohjaus/helmi/helmi_laajennus.htm) 24.5.2001.

> Helsingin liikenteenohjauskeskus. (2001). Joukkoliikenteen liikennevaloetuus-miten se oikein toimii?
(http//www.hel fi/likenteenohjaus/kysymykset/etuudet/index.htm) 24.5.2001.

> Helsingin liikenteenohjauskeskus. (2001). Joukkoliikenteen telematiikka.
(http://www.hel fi/likenteenohjaus/jl_likennetelematiikka.htm) 24.5.2001.

> Helsingin liikenteenohjauskeskus. (2001). Miten Helsingin liikennevalo-ohjausta tulisi kehittda? (SPOT)
(http://www.hel fi/likenteenohjaus/kysymykset/spot/index.htm) 24.5.2001.

> Kokkinen M., Eloranta T. (2000). Pitkdsiimukka bussi-ilmaisimena - tekninen selvitys. |9 s. (selvitys on
kopioitavissa osoitteessa http://www.hel fi/likenteenohjaus/tetra/julkaisut.htm) 24.5.2001.

> Langstrom L., Sane K. (1998).Testing of different bus detectors for traffic signal priority in Helsinki.
(http://www.hel filksv/entire/repBusDetectors.htm) 24.5.2001.

> Langstrom L. (1998). Public transport telematics system configuration in the city of Helsinki.
(http://www.hel fi/ksv/entire/repDetSystem.htm) 24.5.2001.

> Langstrom L. (1999). Implementation of radiobased detection for public transport in Helsinki.
(http://www.helfifksv/entire/repLowPowerDetection.htm) 24.5.2001.

> Mdenpdd M. (2000) Sumea valo-ohjaus ja joukkoliikenne-etuudet. Diplomityd. Espoo. Teknillinen
korkeakoulu, liikennelaboratorio.

> Méenpdd M., Hackman J. (2000). Sumealla logiikalla toteutetut joukkoliikenne-etuudet - case Vantaa.
Véyldt & Liikenne 2000 Esitelmdt. Suomen Tieyhdistys. 54 1-545.

> Mdenpdd M., Niittymaki ). (2000). Joukkoliikenteen sumeat liikennevaloetuudet. Tie ja liikenne 12/2000.
21-23.

> Niittymaki J., Mdenpdd M. (2001).The role of fuzzy logic public transport priority in traffic signal control.
Traffic Engineering & Control. January 2001.Vol. 42 No: |, 22-26.

> Niittymaki J., Madenpdd M. (2000). Fuzzy public transport priority in traffic signal control. Draft paper
for German-Dutch-Finnish seminar on traffic engineering in Bochum.

> Oinas J. (2000). Joukkoliikenteen liilkennevaloetuuksien suunnitteluohje - JOLIVA 2000. 47 s. (selvitys
on kopioitavissa osoitteessa http://www.hel fi/Liikenteenohjaus/tetra/julkaisut.htm) 24.5.2001.

> Sihvola T, Niittymaki J,, Véliharju R, Tuupanen (2000). SPOT-Tampere, Adaptiivinen alueellinen valo-
ohjausjdrjestelmd. Kuntatekniikka 6/2000.

> Tampereen kaupunki (1999). Uusi tekniikka matkanteon avuksi. Kaavoituskatsaus 1999.
(http://www.tampere fi/ytoteto/aka/kkats99/lisuind.htm#ohjaus) 24.5.2001.

> Tampereen kaupunki, Himeen tiepiiri, Teknillinen korkeakouluy, liikennelaboratorio (2001). Tampereen
SPOT, toimivuustutkimus.

> Tampereen kaupungin likennelaitos, Tampereen kaupunki, Himeen tiepiiri, Lilkenneministerié (1999).
PARAS, Tampereen paikallislikenteen hallintajarjestelmad 2002, Rakennussuunnitelma.

>

Vehmas A., Hautala R.,Vehvildinen J. (1997). Espoon ja Léansivdyldn joukkoliikenteen
matkustajainformaatiojdrjestelman vaikutustutkimus, I-vaihe "Ennen-tutkimus." Likenneministerion mietintdja
ja muistioita 2/1997. Helsinki: Liikenneministerié.

YTV liikenneosasto (1998). ELMI Espoon ja Lénsivdylan matkustajainformaatio, Esitesarja: Jarjestelmad - Info
-- Pysékit - Infotaulut - Monitorit - Bussilaitteet - Tietoliikenne - Ennen-tutkimus.
(http://www.ytv.fi/likenne/kamp/elmi/elmi.html). 24.5.2001.

YTV liikenneosasto. Parempaa ja monipuolisempaa informaatiota - Lansivdyldn matkustajainformaatio.

(http:/fwww.ytv.fillikenne/kamp/elmi/elmi.html) 24.5.2001.

®)

hjelma-alue 4

>

Laakso J. (2000). Tavarakuljetusten tietojarjestelmien kayttdjalahtoinen suunnittelu. Lisensiaatintutkimus.
Tampere: Tampereen teknillinen korkeakoulu. 165s. + liitteet 45s.

Laakso J., Rauhaméki H. (1999). The Development of Telematics for Small and Medium Sized Trucking
Enterprises (Kantele). Proceedings of the 6th World Congress on Intelligent Transport Systems. Toronto,
Canada. (CD-ROM). Brussels: ITS Congress Association.

Laakso J., Rauhamaki H. (2000). KANTELE - Pienten ja keskisuurten kuorma-autoyritysten telematiikan
kehittdminen. Tutkimusraportti. Liikenneministerion julkaisuja 4/2000. Helsinki: Liikenneministerio. 156 s.
Laakso J., Rauhamaki H. (2000). KANTELE - Pienten ja keskisuurten kuorma-autoyritysten telematiikan
kehittdminen. Liiteraportti. Sdhk&inen ajopdivakirja. Kuljetustapahtumien seurantajdrjestelma.
Liikenneministerion julkaisuja 5/2000. Helsinki: Liikenneministerio. 122 s.

Laakso J., Rauhamaki H. (2000). KANTELE - Pienten ja keskisuurten kuorma-autoyritysten telematiikan
kehittdminen. Pilottihanke. Liikenne- ja viestintdministerion julkaisuja 51/2000. Helsinki: Liikenneministerio.
52s.

o
>

hjelma-alue 5 |

Innamaa S.,Vanhanen K., Pursula M. (2000). Lansivaylan automaattisen liikenteenohjausjarjestelman vaikutukset
likennevirtaan. Tielaitoksen selvityksia 53/2000. Helsinki: Tielaitos. 82 s. + liitteet 8 s.

Kulmala R. (1999).ITS Evaluations - Finnish Views. ITS Evaluation. Proceedings of the 6th World Congress
on Intelligent Transport Systems. Toronto, Canada. (CD-ROM). Brussels: ITS Congress Association.
Kulmala R, Hyppénen R, Lahesmaa J., Manunen O., Oinas J., Pajunen-Muhonen H., Pesonen H., Ristola T.
(1998). Liikennetelematiikkahankkeiden arviointiohjeet. Liikenneministerion julkaisuja 59/1998. Helsinki:
Liilkenneministerio. | 16 s.

Kulmala R, Hyppoénen R., Léhesmaa J., Manunen O,, Oinas J., Pajunen-Muhonen H., Pesonen H., Ristola T.
(1999). Guidelines for the evaluation of ITS projects. Publication of the Ministry of Transport and
Communications: 24/1999 Helsinki: Ministry of Transport and Communications of Finland. 86 p. + app. 30 p.
Kulmala R,, Karhunen M., Miikkulainen T, Linna-Varis H., Korhonen A., Goebel A. (1999). Kallansiltojen

TETRA
LIIKENNETELEMATIIKAN
RAKENTEIDEN T&K-OHJELMA

1998-2000

LOPPU )RTTI



KIRJALLISUUSLUETTELO

kaistaopastuksen vaikutusselvitys 1999. Liilkenneministerion mietintdjd ja muistioita B 28/1999. Helsinki:
Liikenneministerio. 56 s.

> Kulmala R,, Pajunen-Muhonen H. (1999). Guidelines for the evaluation of ITS projects. Nordic Road &
Transport Research .Vol. I'| (1999) No: |, 13 - I5.

> Kulmala R, Rimd P. (1998). Ohjeet muuttuvien nopeusrajoitusten vaikutusten arvioinnista. Tielaitoksen
selvityksid 41/1998. Helsinki: Tielaitos. 46 s. + liite. | s.

> Lehtonen M., Anttila V., Koskinen O. H., Kulmala R., Pajunen-Muhonen H., Pesonen H., Rintanen ., Ristola
T. (2001). Joukkoliikenteen etuisuudet ja matkustajainformaatio raitiolinjalla 4 ja bussilinjalla 23 -
vaikutustutkimus. Luonnos liikenne- ja viestintdministerion julkaisuksi. Huhtikuu 2001.

> Levidkangas P, Ldhesmaa J. (1999). Liikennetelematiikkahankkeiden kannattavuuden arviointi. Tienndyttdja.
Tieliikenteen hallinta. Teemanumero. Helsinki: Tielaitos.Vol. 8 (1999) No: 1,22 - 24

> Levidkangas P, Ldhesmaa J. (1999). Profitability comparison between ITS investments and traditional
investments in infrastructure. Reports and Memoranda B 24/1999. Helsinki: Ministry of Transport and
Communications, 62 p.

> Luoma J., Rimd P, (1998). Effects of variable speed limit signs on speed behaviour and recall of signs. Traffic
Engineering + Control. Printerhall Limited. London.Vol. 39 (1998) No: 4, 234 - 237

> Malmivuo M., Pajunen K. (2000). Tehostetun kelinseurantajarjestelman kokeilu - Tieliikenteen telematiikan
El8-kokeilualue. Tielaitoksen selvityksid: 5/1999. Helsinki: Tielaitos. 64 s. + liitteet. 59 s.

> Ramd P (1999) Effects of weather-controlled variable speed limits and warning signs on driver behavior.
Transportation Research Record (1999) No: 1689, 53 - 59

> Ridmd P (2000).The effects of weather controlled speed limits on driver behaviour. Hastighed 2000,
Faellesnordisk konference om hastighed. Aalborg, 31.10. - 1.11.2000. Radet for storre faerdselsikkerhed.

> Ramd P, Pilli-Sihvola Y. (2000). Keli huomioon ajonopeuksissa. Helsingin Sanomat, No: 12.12.2000, 5.
Rdma P, Raitio )., Harjula V., Schirokoff A. Sdi- ja kelitietoon perustuvan liikenteenohjausjrjestelman
vaikutukset yksiajorataisella osuudella valtatielld 7 (2000). Tielaitoksen selvityksid: 44/1999. Helsinki: Tielaitos.
68 s. + liitteet. | | s.

| Ohjelma-alue 6 |

> Laitinen R, Vehvilainen J., Toiviainen M., Ylisiurunen K. (2000). Tampereen seudun likenteen telematiikan
toimintamalli. Liikenneministerion julkaisuja 3/2000. Helsinki: Liikenneministerié. 55 s.

> Noukka M, Vitikka H. (2001). TETRA 6, Liikenteen hallintajarjestelmien kehittdminen, Loppuraportti.
Liikenneministerion mietintéjd ja muistioita B12/2001. Helsinki: Liikenneministerié. 30 s.

> Tielaitos (1998). Liikennekeskusten toiminnallinen analyysi. Tielaitoksen selvityksid 50/1998. Helsinki: Tielaitos.
[31 s. + liitteet.

> OstermanT. (1999). Paiteiden varareittien valintaperusteet ja ohjausjirjestelyt: esiselvitys. Tielaitoksen sisaisia
julkaisuja 7/1999. Helsinki: Tielaitos. 35 s.

TETRA
LIIKENNETELEMATIIKAN
RAKENTEIDEN T&K-OHJELMA
1998-2000

LOPPURAPORTTI

Ohjelma-alue 7

>
>
>

Genimap (200T). DIGIROAD-pilottitietokanta. Pilotoinnin teknisen ympariston systeemikuvaus. (luonnos).
Genimap (2001). DIGIROAD-pilottitietokanta. Pilottien toiminnalliset kuvaukset. (luonnos).

Hautala R., Ldhesmaa J., Kummala ., Backstrém ], Nurmela M.,Vesala T. (2001). Standardien rajapintojen
madrittely liikennetietojen vilitykseen. Liikenne- ja viestintdministerion mietintdjd ja muistioita B 15/2001.
Helsinki: Liikenne- ja viestintdministeri6. 39 s.

Helsingin keskustan joukkoliikenteen matkustajien informaatiojarjestelma. Rakennussuunnitelma. HKL 1999.
Karppinen A. (1999). Digitaalisten liikenneverkkoja kuvaavien karttojen kansainvilinen kehitys ja standardointi.
(julkaisematon selvitys).

Karppinen A. (1999). Johdatus GDF 3.0 -standardiin.

Lehtonen M, Lahesmaa J., (1999). Multimodal transport information system based on geographical
information system for transportation. Proceedings of the 6th World Congress on Intelligent Transport
system. Toronto, Canada. (CD-ROM). Brussels: ITS Congress Association.

Liikenne- ja viestintdministerié (2001).Tie- ja katuverkon tietojarjestelmd DIGIROAD. Toteutussuunnitelma.
Liikenne- ja viestintdministerion mietintéja ja muistioita B 16/2001. Helsinki: Likenneministerio.
Liikenneministerio (1998). Kaikki likennemuodot kattava liikenteen tietojarjestelma - KALKATI.
Osaprojekti |: Jarjestelmdn perusteiden madrittely. Likenneministerion julkaisuja 45/98. Helsinki:
Liikenneministerio. 45 s. + liitteet 30 s.

Léhesmaa J. (1998). Liikenteen ja matkailun informaatiojérjestelmien toteutus. Likenneministerion mietintoja
ja muistioita B 24/1998. Helsinki: Liikenneministerio. 52 s.

Ldhesmaa . (2001). Kuntien rooli DIGIROAD-jarjestelmdssa. (luonnos).

Lédhesmaa J. et al. (2000). Tie- ja katuverkon digitalisointi DIGIROAD. Nykyjarjestelmien kuvaus.

Ldhesmaa ., Kummala J. (2001). Sopiminen liikennetelematiikan palveluiden toteuttamisesta. Liikenne- ja
viestintdministerion mietintdjd ja muistioita B 5/2001. Helsinki: Liikenne- ja viestintdministeric. 78 s.
Sauna-aho J., Suominen T, Karppinen A, Lihesmaa J. (2000).Tie- ja katuverkon Digitalisointi nostaa
tieliikenteen sekd tien ja kadunpidon hallinnoinnin uudelle tasolle.Vayldt & Liikenne 2000 Esitelmdt. Suomen
tieyhdistys. 290-298.

Sauna-aho J., Suominen T, Lammi H. (1999) Creation and updating multi-purpose digital databases of road
and street networks is a challenge, A case study of Finland. Proceedings of the 6th World Congress on
Intelligent Transport Systems.Toronto, Canada. (CD-ROM). Brussels: TS Congress Association.
Sauna-aho J,, Suominen T, Lammi H. (2000). Digitalisation of a country's road and street network. experience
from the planning phase of the Finnish digiroad project. Proceedings of the 7th World Congress on
Intelligent Transport Systems. Turin, Italy. (CD-ROM). Brussels: ITS Congress Association.

Sauna-aho J, Tervo M., Karppinen A. (2000). Digitalisation of country's road and street network raises road
transport and road network management to a new level. Nordic-Baltic Transport Research Conference,
Riga, April 2000.

> Ohjelma-alue 5 > Ohjelma-alue 6 > Ohjelma-alue 7




KIRJALLISUUSLUETTELO

Seudullinen joukkoliikenteen informaatiokeskus. Loppuraportti. (2000).

Suominen et al. (1999).Tie- ja katuverkon digitalisointi DIGIROAD. Véyldnpidon toimintojen tarpeet
osaraportti. (julkaisematon selvitys).

Tieliikelaitos (2001). DIGIROAD - pilotin laadunvarmistus. (luonnos)

VTT Yhdyskuntatekniikka (1999).Tie- ja katuverkon digitalisointi DIGIROAD. Liikennetelematiikan toimintojen
tarpeet osaraportti. (julkaisematon selvitys).

Ohjelma-alue 8

>

Kiljunen M., Leppanen H.,, Kauhanen R, Leskinen T, Kotilainen H. (1998). Liikennetelematiikan palveluiden
edellytysten kehittdminen. Tydsuunnitelma 9.1 1.1998. Suunnittelukeskus.

Kulmala R, Ldhesmaa . (1999). TETRA programme - General ITS system architecture. International Road
Federation Regional Conference, Lahti IRF Technical Reports. Lahti. 153 - 159.

Lehtonen M., Levidkangas P. (1999). Liikenteen telematiikan kansallinen jarjestelmaarkkitehtuuri - TelemArk.
Tie ja Liikenne (1999): No |I.

Lehtonen M., Levidkangas P. (1999). Liikenteen telematiikan kansallinen jarjestelmaarkkitehtuuri - TelemArk.
Kuntalehti 21.-22/1999.

Levidkangas P (2000). TelemArk - The Finnish national architecture for transport telematics. Proceedings
of the 7th World Congress on Intelligent Transport Systems. Turin, Italy. (CD-ROM). Brussels: ITS Congress
Association.

Levidkangas P, Léhesmaa J., Lehtonen M., Oinas ], Ristola T, Appel K., Makinen P, Ruoti K. (2000).
Liikennetelematiikan kansallinen jarjestelmdarkkitehtuuri. Tiivistelmaraportti. Liikenneministerién mietintéjd
ja muistioita B 1/2000. Helsinki: Liikenneministerio. 22 s.

Levidkangas P, Léhesmaa J., Lehtonen M., Oinas J.,, Ristola T, Appel K., Makinen P, Ruoti K. (2001). Finnish
National Transport telematics System Architecture, Summary. 29 s. 27 s. + liitteet 2 s. (ei vield julkaistu).
Levidkangas P, Lahesmaa J., Makinen P, Oinas J. (2000). TelemArk - Henkildlikenteen telematiikan kansallinen
jarjestelmdarkkitehtuuri.Vayldt & Liikenne 2000 Esitelmdt. Suomen tieyhdistys. 26 -268.
Liikennetelematiikan kansallinen jarjestelmdarkkitehtuuri. Typajat arkkitehtuurin kdytostd. Ohjelma. 16.8.2000.
Liikennetelematiikan kansallinen jarjestelmdarkkitehtuuri. Tydpajat arkkitehtuurin kdytéstd. Yhteenveto
tuloksista. 12.12.2000.

Liikennetelematiikan kansallinen jarjestelmdarkkitehtuuri. Yhteenveto lausunnoista. 16.8.2000.

Léhesmaa |., Lehtonen M., Oinas |, Ristola T, Appel C., Mékinen P (2001). Finnish National Transport
telematics System Architecture, Development Plan. Reports and memoranda of the Ministry of Transport
and Communications B 7/2001. Helsinki: Ministry of Transport and Communications. 46 p. + liitteet 6 p.
Léhesmaa J., Lehtonen M., Oinas |, Ristola T, Appel K., Makinen P (2000). Liikennetelematiikan kansallinen
jarjestelmdarkkitehtuuri, Kehittdmissuunnitelma. Liikenneministerion mietintéjd ja muistioita B 2/2000.
Helsinki: Liikenneministerio. 48 s. + liitteet 4 s.

> Ldhesmaa J., Oinas J., Makinen P The Finnish National System Architecture for Transport telematics -

TelemArk. ITS System Architecture Seminar 7.12.2000.

Makinen P, Ruoti K., Lédhesmaa J., Lehtonen M., Oinas J., Ristola T, Appel K. (2000). Liikennetelematiikan
kansallinen jarjestelmdarkkitehtuuri, Arkkitehtuurikuvaus. Liikenneministerion mietint&jd ja muistioita B
5/2000. Helsinki: Liikenneministerio. 95 s.

Makinen P, Ruoti K, Léhesmaa ., Lehtonen M., Oinas ., Ristola T, Appel K. (2001). Finnish National Transport
telematics System Architecture, Architecture Description. Reports and memoranda of the Ministry of
Transport and Communications B 6/200|. Helsinki: Ministry of Transport and Communications. 76 s. (ei
vield julkaistu).

Ohjelma-alue 9
ahesmaa J., kKummala J., Oinas J., Eloranta T. (2001). Osallistuminen kansainviliseen liikennetelematiikan

standardointiin. Liikenne- ja viestintdministerion mietintdjd ja muistioita B4/200 1. Helsinki: Liikenne- ja
viestintdministerio. 44 s.

Ldhesmaa )., Kummala J., Oinas J., Eloranta T. (2000). Liikennetelematiikan kansallinen jarjestelmdarkkitehtuuri.
Sovellettavat kansainvdliset standardit. Liikenneministerion mietint6jd ja muistioita B 17/2000. Helsinki:
Liikenne- ja viestintdministerio. 38 s.

TietoEnator Oy. (2000). SOTE, Valtakunnallinen likuntaesteisten henkildiden kuljetusten toimikorttipohjainen
maksujdrjestelma. Liikenneministerion mietintdjd ja muistioita B13/2000. Helsinki: Liikenneministerié. 138 s.
http://www.mintc.fi/www/sivut/suomi/tetra9/index.html

TETRA
LIIKENNETELEMATIIKAN
RAKENTEIDEN T&K-OHJELMA

1998-2000

LOPPURAPORTTI



TETRA LOPPURAPORTTI

Yhteystiedot

Liikenneneuvos Matti Roine

Liikenne- ja viestintdministerio

PL 237,00131 HELSINKI

puh. (09) 160 2577, faksi (09) 160 2597

matti.roine@mintc.fi
Tutkimusprofessori Risto Kulmala
VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka

risto.kulmala@vtt.fi

www.vtt.fi/rte/projects/tetra



http://www.vtt.fi/rte/projects/tetra/







AQ 0D g oAJaUIS OIsIWIoISOUrRW




